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一、实验目的

掌握进程的概念，了解进程的结构、状态，认识进程并发执行的实质；

熟悉进程控制相关的命令；

掌握进程的睡眠、同步、创建、撤销等进程控制方法。

二、实验内容

通过相关命令，对进程的状态进行控制；

在linux系统中编写程序，使用fork()创建一个子进程，使用相关的系统调用控制进程的状态，观察并分析多进程的执行次序和状态转换。

在windows系统中利用 CreateProcess()函数创建一个子进程并且装入画图程序(mspaint.exe)。

三、实验步骤

①linux 下进程控制实验步骤

1. 参照参考程序编写程序，其中父进程无限循环。在后台执行该程序。

[root@localhost lab2]# vi fork_1.c

[root@localhost lab2]# gcc fork_1.c  -o def

[root@localhost lab2]# ./def &

[1] 3620

def  fork_1.c

子进程用 exec( )装入命令 ls ，exec( )后，子进程的代码被 ls 的代码取代，这时子进程的PC指向 ls 的第 1 条语句，开始执行 ls 的命令代码。

如果是下面这种：

[root@localhost lab2]# ./def

则只有用^c 强行终止父进程，则在第 2 步结果就不同了，父子进程都成为僵死进程。

2. 显示当前终端上启动的所有进程。

[root@localhost lab2]# ps -af

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD

root 3620 3126 0 20:11 pts/1 00:00:00 ./def

root 3621 3620 0 20:11 pts/1 00:00:00 [ls <defunct>]

root 3623 3126 0 20:12 pts/1 00:00:00 ps -af

其中，”<defunct>”说明进程”ls”是一个僵死进程。父进程创建一个子进程后，可以用wait()等待回收其子进程的资源，也可以正常终止后由系统回收其子进程的资源。”./def ”就是”ls”的父进程。”./def ”进程中，既没有等待回收其子进程的资源，也没有正常终止，因此造成”ls”成为一个僵死进程。

3. 用 kill 命令直接杀死该子进程，看看是否能够成功？

[root@localhost lab2]# kill -9 3621

[root@localhost lab2]# ps -af

为什么不能杀死？因为父进程还没结束。用 kill 命令杀死父进程之后呢？解释原因。

[root@localhost lab2]# kill -9 3620

[root@localhost lab2]# ps -af

4. 修改程序 fork_1.c，在父进程执行” while(1)”之前，添加代码”wait(0);”。在后台执行该程序。显示当前终端上启动的所有进程。解释原因。

5. 修改以上程序，在子进程执行” printf(“Is son:\n”);”之前添加代码“sleep(1);”。观察多进程的执行序列，解释原因。

②Windows 下进程管理实验步骤
利用 CreateProcess()函数创建一个子进程并且装入画图程序(mspaint.exe)。阅读程序,完成实验任务。
四、实验结果、截图
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因为wait(0); 等待子进程执行完毕
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多进程之间的执行顺序没有限制
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五、参考程序

[image: image8.png]#include <stdio.h>
#include <unistd.h>

main(){
int pid;
pid=fork();
switch(pid){
case -1:
printf("forkfail\n");
exit(1);
case 0:
sleep(1);

printf("son\n");
execl("/bin/ls","ls","-1",NULL);
printf("exec fail\n");

exit(1);

default:
printf(“parent\n’);
wait(e);
while(1) sleep(1);
exit(0);

}




#include <cstdio>
#include <wchar.h>
#include <windows.h>
#include <tchar.h>
int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[]) {
    STARTUPINFO si;
    PROCESS_INFORMATION pi;
    ZeroMemory(&si,sizeof(si));
    si.cb=sizeof(si);
    ZeroMemory(&pi,sizeof(pi));
    if (!CreateProcess(_T("C:\\Windows\\System32\\notepad.exe"),NULL,NULL,NULL,FALSE,0,NULL,NULL,&si,&pi)) {
        fprintf(stderr,"create failed");
        return -1;
    }
    WaitForSingleObject(pi.hProcess,INFINITE);
    printf("child complete");
    CloseHandle(pi.hProcess);
    CloseHandle(pi.hThread);
    return 0;
}
实验总结（不少于100字）

通过本次实验，我深入理解了进程的基本概念、结构及其状态转换机制，掌握了在Linux和Windows系统下对进程进行创建与控制的方法。在Linux环境中，通过fork()创建子进程并结合exec()加载新程序，观察到子进程变为僵死进程的现象，并通过wait()系统调用有效避免了该问题；同时，利用sleep()函数可调节父子进程的执行顺序，进一步体会了进程并发执行的不确定性。在Windows平台下，使用CreateProcess()成功启动画图程序，熟悉了Windows API对进程的管理方式。本次实验不仅增强了我对操作系统进程管理机制的理解，也提升了实际编程和调试能力。
成绩：         


教师：  胡一凡 
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